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Protejarea surselor

de apa potabila

cu bioreactoare: O solutie inovatoare pentru
problema pesticidelor prezente in sol

Intrare

Agricultura intensiva, chiar si atunci cand practicile
bune sunt respectate, are deseori ca rezultat direct
contaminarea cu pesticide a solului, apelor de suprafata
si a celor din panza freaticad. Resursele de apa pentru
productia apei potabile sunt astfel puternic afectate.
Concluzia este interzicerea progresiva a pesticidelor
dovedite ca fiind eficiente dar in acelasi timp persistente
in mediul inconjurator astfel incat sa nu mai afecteze
calitatea apei. Acest lucru duce la randul sau la investitii
substantiale in tehnologiile de tratare a apei astfel incat
sa seasigure faptul caapele potabileintrunesc standardele
relevante legale. Actionand pasiv, fiind usor de intretinut
si cu costuri reduse in denitirifcare, bioreactorul poate
reprezenta o solutie viabila pentru aceasta problema.
Aceste bioreactoare au fost deja utilizate cu succes
in anumite tari (SUA) pentru a indeparta alte tipuri
de poluare agricola la sursa, prevenind astfel raspandirea
n mediul inconjurator.

Nitrati si Bioreactoarele de denitrificare
Bioreactoarele de denitrificare reprezinta o tehnologie
simpla de tratament destinata initial indepartarii de nitrati
din culturile agricole. Se utilizeaza un container din lemn
ca sursa de carbon organic bio-disponibil pentru a realiza
procesul de denitrificare, prin care se transforma nitratii
in nitrogen gazos, componenta naturala predominanta din
atmosfera.

Avantajele utilizarii bioreactoarelor de denitrificare sunt
costurile scazute atat de achizitie cat si de operare,
mentenanta redusa, timp de functionare indelungat
si spatiu redus de depozitare. Tn anumite situri,
respectivele bioreactoare au fost utilizate pentru perioade
mai mari de 15 ani fara interventii majore, pastrand doza
de umplere originala si obtinand rezultate bune in procesul
de denitrificare.

Proiectul de cercetare ALS

Pentru a verifica utilitatea bioreactoarelor de denitrificare
din lemn pentru inlaturarea simultana atat a nitratilor cat
si a pesticidelor descoperite in suprafetele agricole active
este obiectivul principal al proiectului denumit “Evaluarea
complexa a contaminarii solului cu pesticide si remedierea
la fata locului care sa conducain final la eliminarea acestora
din apele subterane”.

Proiectul este derulat sub conducerea Laboratoarelor ALS
siin cooperare cu alte institute de cercetare si va fi facut
public pana la finalul anului 2025.

Figura 1: Un exemplu de unitate de bioreactor semi-operational instalat.

Unitatea semi-operationala si indepartarea
pesticidelor

Proiectele de cercetare anterioare derulate de catre ALS
si partenerii sdi au cartografiat si identificat in intregime
siturile care au fost afectate de pesticide timp de o perioada
indelungata. O unitate semi-operationald de bioreactor din
lemn descrisa mai sus a fost amplasata intr-unul din aceste
situri in toamna lui 2023.

Unitatea respectiva foloseste talas ca materie prima,
ceea ce s-a dovedit eficient pentru acest scop si este
echipata cu prelevatoare automatizate, senzori de masurare
a parametrilor de baza fizici si chimici si cu o statie de date
cu transmitere on-line a datelor respective.

Tn cazul pesticidelor, anumite mecanisme de decontaminare
sunt prevazute in arealul bioreactorului, dintre care cele mai
importante vor fi absorbtia si descompunerea microbiana.
Scopul principal al proiectului este acela de a concepe conditii
de operare ale bioreactorului intr-un asemenea mod astfel
incat procesul natural al degradarii microbiene a pesticidelor
sa fie facilitata in cel mai amplu mod posibil sau de a sustine
aceste procese prin interventia activa in compozitia fizico-
chimica a bioreactorului si a microflorei din mediul respectiv.

EnviroMail_O8_Europe cu continut asociat:
Amenintarile ascunse ale pesticidelor in arealele
protejate


https://www.alsglobal.eu/media-en/pdf/enviromails/enviromail_08_europe_hidden-pesticide-threats-in-protected-landscape-areas.pdf

0.8

Concentration (mg/kg dry weight)
i

0.2

0.6
-
- I
0.
-

} |||-|_.|....| ||. -Il .|| |

Pesticide groups

® PES: amide

o PES: azole

© PES: carbamate

@ PES: chloracetanilide

© PES: chloridazon
PES: glyphosate
PES: nicotinoid

® PES: organochlorine

. @ PES: other

® PES: phenoxy

© PES: pyrethroid

@ PES: triazine

I ®PES: urea

01 02 03 04 05 06 07 09 10 11 12 13 14a14b 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45

Figura 2: Rezultatele analizelor cu pesticide detectate in solurile testate.

Studiu de caz: Monitorizarea pesticidelor din
probele de sol din Europa Centrala

Tn iunie 2023, monitorizarea pesticidelor in solurile agricole
si In apele de suprafata din zonele inconjuratoare a fost
efectuata pe 45 de situri din toata Europa Centrala. Gama
substantelor determinate urmarite a fost alcatuita pe baza
analizeiderisc carealuatinconsiderare consumul de pesticide
si proprietatile lor de risc, cum ar fi toxicitatea si persistenta
in sol. Metodele analitice bazate pe cromatografia lichida
cuplatd cu spectrometria de masd (UPLC-MS/MS) au fost
utilizate pentru a determina o gama larga de substante
pesticide si metabolitii lor (308 si 352 de parametri, respectiv).
Rezultatele sunt prezentate in Figura 1.

Pesticidele au fost detectate in toate mostrele de sol
prelevate, variind de la 0.01 la 0.73 mg/kg DW (cantitate
net3 de sol). De departe cel mai abundent grup de pesticide
au fost cele de tip glifosat si metabolitii lor - AMPA (Acid
Aminometilfosporic), ale cdror concentratii totale au variat
de la 0.01 la 0.46 mg/kg DW in 36 din cele 45 de mostre
colectate si analizate. Comparand cu nivelurile si incidenta
pesticidelor din Europa, glifosatul si AMPA apartin gamei
de pesticide cel mai frecvent detectate In cele mai mari
concentratii de compusi de pesticide, Tn mod general.

Tn mostrele de apa de suprafata, pesticidele au fost detectate
in 43 din cele 45 colectate, concentratia acestora variind
de la 0.01 ug/L la 14.1 ug/L. Cel mai des intalnite pesticide
detectate au fost cloracetanilida si glifosat.

Masuri de protejare a mediului

Bazandu-se pe rezultatele obtinute in timpul testarii unitatii
semi-operationale a bioreactorului de denitrificare cu talas,
0 masurare lineara va fi conceputa si calibratd Tn mod
adecvat pentru modelul respectiv pentru inlaturarea directa
a pesticidelor in momentul generarii lor si astfel impiedicand
raspandirea lor ulterioara in mediul inconjurator.

Legislatia Europeana

SOLUL: Propunerea COM(2023) 416 finald din 5 iulie 2023
pentru o directiva a Parlamentului European si a Consiliului
Europei cu privire la Monitorizarea solului si Rezilienta (Legea
Monitorizarii Solului).

APELE DE SUPRAFATA: Directiva
a Parlamentului European si a Consiliului Europei din
16 decembrie cu privire la standardele calitatii din
domeniul apelor, modificand si ulterior abrogand Directivele
Consiliului 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC, 84/491/
EEC, 86/280/EEC si modificand Directiva 2000/60/EC
a Parlamentului European si a Consiliului Europei.

2008/105/EC

APELE FREATICE: Directiva 2006/118/EC a Parlamentului
European si a Consiliului Europei din 12 decembrie 2006
cu privire la protejarea apelor freatice impotriva poluarii.

APELE POTABILE: Directiva (UE) 2020/2184 a Parlamentului
European si a Consiliului Europei dn 16 decembrie 2020
cu privire la calitatea apei destinatd consumului uman
(reformulat3).
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